Занятие I

Тема. Файлы. Виды файлов. Типизированные файлы

До сих пор мы рассматривали задачи, в которых во время выполнения программы данные поступают с клавиатуры, а результаты выводятся на экран дисплея. Поэтому ни исходные данные, ни результаты не сохраняются. Всякий раз при выполнении одной и той же программы, особенно во время отладки, приходится заново вводить данные. А если их очень много? В языке Паскаль есть возможность записать их на диск. для этого необходимо оформить исходные данные и результаты в виде файлов, которые хранятся на диске точно так же как и программы.

Понятие файла – это фундаментальное понятие информатики, вспомним же его определение.

Определение. Файлом называется область памяти жесткого диска, имеющая свое имя.

Вы знаете, различные виды физических файлов: системные, графические, текстовые и другие, зачастую созданные той или иной прикладной программой. И любой из этих физических файлов, Вы сможете считать, проанализировать и повлиять на его изменение и запись. Но чтобы работать с конкретным физическим файлом на диске, надо представить в программе так называемую файловую переменную и произвести их логическую связку.

Зачем нужны файлы? Дело в том, что количество элементов файла может быть любым: число компонент файла может изменяться (увеличиваться или уменьшаться), то есть заранее не фиксируется. Поэтому в них можно хранить достаточно большое количество данных. После каждого элемента автоматически ставится признак конца элемента, а в конце файла ставится признак конца файла.

Один и тот же физический файл можно по-разному представить в программе. Язык Турбо Паскаль предлагает три вида такого представления:

- типизированные файлы,

- текстовые файлы,

- нетипизированные файлы.

И Вы, в зависимости от решаемой задачи, вольны выбирать один их трех видов, а может быть и несколько. Но чтобы определиться, Вы должны хорошо знать не только процедуры и функции, являющиеся общими для всех видов файлов, но и специфичные для каждого вида.

Начнем изучение файлов с типизированных.

Определение. Типизированный файл – последовательность элементов одного типа. 

Описание файлового типа имеет синтаксис:


file of < тип элементов>;

Допустим, мы имеем дело с файлом, в котором записываются переменные типа Word, тогда переменная файлового типа может быть введена двояко: с явным объявлением файлового типа:

Type

   WordFile = file of word;

Var

   MyFile : WordFile 

или без объявления файлового типа:

Var

   MyFile : file of word

Приведем примеры переменных файлового типа с другими объявлениями.

Type

   Student = record

                     Name, SerName : string;

                     YearOld : byte;

                      Sessia : array [1..10] of byte;

                   end;

Var

   VarFile1 : file of char;

   VarFile2 : file of Student;

   VarFile3 : file of string;

Файловые переменные имеют специфическое применение. Над ними нельзя выполнять никаких операций (присваивать значение, сравнивать и др.). Их можно использовать только для выполнения операций с файлами (чтения, записи, удаления файла и т.д.). кроме того, через файловую переменную можно получить информацию о конкретном файле (тип, параметры, имя файла и т.д.).

По сути любой физический файл, Вы можете представить как последовательность блоков памяти описанного типа. Все компоненты файла имеют общее имя, а каждый еще и имеет свой номер. Начальный элемент имеет нулевой номер.

С каждым файлом можно связать понятие текущий указатель. Это неявно описанная переменная, которая указывает на конкретный элемент файла. Действия с файлами производятся поэлементно, причем в них участвует тот элемент, на который "смотрит" текущий указатель, перемещающийся в результате выполнения действия на следующий элемент. 

А самое основное, что Вы должны уметь делать над файлом это – записать информацию из программы в файл и считать нужную информацию в выделенную переменную для обработки программой.

Процедуры и функции для работы с файлами любого типа

Переменные файлового типа используются в программе только в качестве параметра собственных и стандартных процедур и функций. Все фактические действия с файлами основаны на наборе стандартных процедур языка, входящих в состав модулей System и Dos. 

Сначала рассмотрим процедуры модуля System. 

Напомним, что он подключен к программам по умолчанию, то есть его не требуется подключать к программе в разделе Uses.

До начала работы с файлами устанавливается связь файловой переменной МуFilе с именем дискового файла. Очень важно различать собственно файл (область памяти на магнитном носителе с некоторой информацией) и переменную файлового типа в некоторой Turbo Pascal-программе. Считается, что файловая переменная является представителем некоторого дискового файла в программе. Для того, чтобы реализовать доступ к файлу на магнитном диске, программа должна связать его с файловой переменной. Для этого необходимо сопоставить переменную с именем файла. Это имя представляется в виде строки, содержащей полное имя файла и, может быть, маршрута к файлу, который формируется по общим правилам MS-DOS.

Например,


assign (МуFilе, 'с:\МуDirectory\Result.dat');

здесь приведено полное (с указанием пути) имя пользовательского файла Result.dat.

Если путь не указан, программа будет искать файл только в своем рабочем каталоге и, как это принято в системе DOS, по указанным в файле аutoехес.bat путям. Кроме указания имени файла на дисковом накопителе может быть указано стандартное имя одного из устройств ввода-вывода: «соn» – консоль, то есть дисплей и клавиатура, «рrn» – или «lpt1» – принтер. 

Не разрешается связывать с одним физическим файлом различные файловые переменные в программе.

До тех пор, пока файловая переменная не связана с каким-либо дисковым файлом, никакие операции с ней в программе невозможны. Заметим, что можно связать файловую переменную с еще не существующим дисковым файлом. Это делается в случае последующего создания Turbo Pascal-программой файла с данным именем с помощью специальной системной процедуры.

После того, как файловая переменная с помощью процедуры Аssign связана с конкретным дисковым файлом, можно выполнить любую допустимую операцию с ним.

Все файлы, открытые в результате работы программы, должны быть закрыты при завершении программы процедурой


closе (МуFilе);

При выполнении этого оператора закрывается физический файл на диске и фиксируются изменения, связанные с использованием данного файла. Обратите внимание на необходимость закрытия файлов во всех ветвях программы, в том числе в различных аварийных ситуациях. Незакрытые файлы нарушают файловую структуру на диске, что может приводить к серьезным проблемам с настройкой компьютера.

Открытие нового файла для записи производится процедурой, единственный аргумент которой – переменная файлового типа, например:


rewrite (МуFilе);

Эта процедура создает на диске новый файл, имя которого связано с переменной МуFilе процедурой Аssign. Указатель работы с файлом помещается в начальную позицию. 

Внимание! Если файл с таким именем уже существует, он становится пустым, то есть его предыдущее содержание теряется. 

После выполнения процедуры rewrite файл доступен как для записи, так и для чтения.

Подготовку существующего файла для чтения и записи выполняет процедура


reset (МуFilе);

Эта процедура ищет уже существующий файл на диске и открывает его для работы, помещая указатель в начальную позицию. Если файл с установленным в Аssign именем не найден, возникает ошибка ввода/вывода, контроль которой зависит от директивы компилятора {$I} (смотрите ниже).

Внимание! Файл в данный момент времени может быть в одном из двух состояний: либо только для записи, либо только для чтения.

Запись в файл производится процедурой


write (МуFilе, var1, var2, ...., varN);

Первый аргумент этой процедуры – переменная файлового типа, далее следует список записываемых переменных, которые должны соответствовать обьявленному типу файла. При выполнении этой операции текущий указатель файла смещается на число позиций, равное числу переменных.

Чтение из файла производится аналогичной процедурой:


read (МуFilе, var1, var2, ...., varN);

Положение элементов в файле нумеруется, начиная с номера 0 для первого элемента. После последнего элемента файла автоматически записывается признак конца файла. 

Функция FileSize(МуFilе) определяет число элементов в файле.

Функция логического типа ЕОF(МуFilе) имеет значение Тrие, если указатель указывает на маркер конца файла (End Of file).

Длина файла, то есть количество элементов в этой последовательности – величина произвольная, изменяемая в процессе работы. Работа с файлами заключается в записи и считывании элементов этой последовательности. Для того, чтобы указать, с каким элементом файла производятся операции, существует понятие указателя на доступный элемент файла.

Пример. Приведем шаблон программы для записи данных в файл

Program Writing;

Var

    FileName : string; {строка, содержащая имя файла}

    FVar : file of byte; {переменная файлового типа}

    Index : byte;

Begin

    write ('Введите имя файла ');{предложение ввести имя файла}

    readln (FileName);{ввод имени файла}

    assign (FVar, FileName);{связь имени файла и переменной}

    rewrite (FVar);{открытие файла для записи}

    for Index := 0 to 99 do {цикл для расчетов и вывода данных в файл}

        write (FVar,Index);{запись в файл FVar величины Index}

    close (FVar); {закрытие файла}

End.

Примечание. В цикле могут быть вычислительные процедуры для получения данных, выводимых в файл. Мы, для простоты, записали в файл счетчик цикла.

Внимание! Следует запомнить, что процедура rewrite обнулит файл, если файл с таким именем уже есть в рабочем каталоге, поэтому при выборе имен файлов соблюдайте осторожность.

Задание № 1. Наберите предложенную для рассмотрения выше программу и дополните ее выводом на экран элементов файла (воспользуйтесь процедурой считывания из файла read и вывода write). Результат покажите учителю для оценки.

Задание № 2. Создайте программу записи и чтения типизированного файла типа string.

Примеры решения задач

Рассмотрите примеры решения задач. Наберите тексты программ, проверьте их действие. Обратите внимание на комментарий. Выполните задания к задачам.

Задача № 1. Дан файл, элементами которого являются целые числа. Найти среднее арифметическое элементов файла.

В примере решается задача считывание элементов из файла, их суммирование и нахождение среднего арифметического. Предполагается, что типизированный файл уже создан.  

Задание. Дополните содержание текста задачи созданием типизированного файла file.dat. Добавленные строчки программы прокомментируйте.

Program Srednee;

Uses

  Crt;

Var

   Kol,

   Element,

{переменная для хранения очередного элемента файла}

   Summa 

{переменная для хранения суммы элементов файла}

       :integer;

   f : file of integer;

   SrAriph : real
Begin

   ClrScr;

   assign(f,'file.dat');
{связываем файловую переменную f с физическим файлом file.dat}

   reset(f);

{открываем файл для чтения}

   Summa :=0;

{обнуление суммы}

   while not Еof(f) do
{просматриваем файл до конца}

      begin

          read(f,Element);
{считываем из файла очередной элемент в переменную Element}

          Inc(Kol);


{увеличиваем счетчик количества элементов файла}

          Inc(Summa,Element);
{увеличиваем переменную Summa на Element}

      end;

   SrAriph := Summa/Kol
{вычисляем среднее арифметическое чисел}

   write('Среднее арифметическое элементов файла равно ',SrAriph:5:2);

   close(f);



{закрываем файл}

   readln;

End.

Задача №2. Наберите на компьютере и рассмотрите текст программы, сформулируйте решаемую в ней задачу, дополните необходимыми операторами и комментарием. Покажите результат учителю для оценки.

Program FileString;

Uses

   Crt;

Var

   f, g : file of string;

   str1, str : string;

   i : integer;

Begin

   ClrScr;

   assign(f,'f');

   rewrite(f);

   assign(g,'g');

   rewrite(g);

   repeat
       readln(str);

       write(f,str);

       for i:=length(str) downto 1 do

           str1:=str1+str[i];

       write(g,str1);

       str1:='';

   until str='';

   close(f);

   close(g);

   assign(f,'f');

   reset(f);

   assign(g,'g');

   reset(g);

   while not eof(f) do

       begin

           read(f,str);

           writeln(str);

       end;

   while not eof(g) do

       begin

          read(g,str);

          writeln(str);

       end;

   close(f);

   close(g);

   readln;

End.

Задача № 3. Создать типизированный файл, содержащий информацию о работниках института.

Задание. Дополнить текст программы 

а) нахождением среднего стажа работы в институте;

б) выводом фамилий работников, работающих инженерами;

в) выводом фамилий работников, начинающихся с заданной пользователем буквы;

г) выводом фамилий работников, у которых оклад больше заданного пользователем числа;

д) выводом фамилий работников предпенсионного возраста.

Program TipRecord;

Uses

    Crt;

Type

   Dann=record

                stag : byte;

                Surname, WorkName : string;

                Oklad, Year : integer;

             End;

Var

   Spisok : file of Dann;

{файл типа записи Dann}

   Man : Dann;


{переменная типа записи Dann для работы с файлом}

   Name : string[12];

{строка для хранения имени физического файла}

Procedure VvodZap (Nomer : integer);

Begin

   with Man do

       begin

           writeln('Введите данные ',Nomer,'-го работника');

           write('Фамилия: ');

           readln(Surname);

           write('Год рождения:');

           readln(Уear);

           write('Стаж работы:');

           readln(stag);

           writeln('Должность:');

           readln(WorkName);

           write('Оклад');

           readln(oklad);

           write(Spisok ,Man);
{записать в файл созданный элемент Man}

        end;

End;

Procedure FileVvod;

Var

   i, count : Integer;

Begin

    write('Введите имя файла данных:');

    readln(Name);


{имя физического файла}

    assign(Spisok ,Name);

{связываем файловую переменную с файлом}

    rewrite(Spisok );


{открываем файл для записи}

    write('Введите количество работников:');

    readln(count);

    for i:=1 to count do

       VvodZap(i);



{вызов процедуры ввода очередной информации в файл}

    close(Spisok );


{закрываем файл}

    readln;

End;

Begin

    ClrScr;

    FileVvod;

    readLn;

End.

Занятие II
Тема. Процедуры и функции для работы с типизированными файлами

Вспомним, что типизированный файл – это последовательность элементов одного типа. А раз так, то при последовательном обращении к файлу текущий указатель переходит от элемента к элементу. Возникает вопрос: можно ли игнорировать последовательный доступ к файлу и сразу, например, обратиться к третьему элементу файла? Оказывается, можно.

Если есть необходимость нарушения последовательной записи или чтения из файла, текущий указатель, может быть изменен процедурой


Seek (МуFilе, n)

где n – требуемое положение указателя. 

Внимание! Нумерация элементов типизированного файла начинается с нуля.

Поэтому, чтобы обратиться к третьму элементу, нужно записать Seek (МуFilе, 2).


Seek (МуFilе, 0) – устанавливает указатель в начальной позиции (на первый элемент).

Seek (МуFilе, FileSize(МуFilе)) – устанавливает указатель после последнего элемента, то есть на признак конца файла. 

Примечание. Функция FileSize(МуFilе) возвращает количество элементов типизированного файла МуFilе.

Текущую позицию указателя дает функция 


FilePos (МуFilе).

Рассмотрите пример.

Задача. Составить программу, которая переписывает существующий файл, заменяя все латинские буквы на заглавные.

Рrogram Writing;

Var

   FileName : string; 

{строка, содержащая имя файла}

   FVar : file of char; 

{переменная файлового типа}

   Index : integer; 

   Letter : char; 


{читаемый из файла символ}

Begin

   write('Enter filename: '); 
{предложение ввести имя файла}

   readln (FileName); 

{ввод имени файла}

   assign (FVar,FileName); 
{связь имени файла и переменной}

   {$I-} 



{отключен контроль ввода/вывода}

   reset (FVar); 


{открытие файла для чтения и записи}

   {$I+} 



{включен контроль ввода/вывода}

   if IOResult <> 0 

{выход, если файл не открыт}

      then

          begin

              writeln ('Не открыт файл ', FileName);

              Halt

          end;

   while not EOF (FVar) do 
{цикл до конца файла}

      begin

          read (FVar, Letter); 
{чтение символа из файла}

          Letter:=Upcase(Letter); 
(преобразование букв)

          Seek(FVar,FilePos(FVar)-1); {перемещение указателя назад на 1 позицию}

          write(FVar,Letter); 

{запись преобразованной буквы}

      end; 




{конец цикла}

    close(FVar) 



{закрыть файл}

   End.

Функция IOResult 

Как Вы уже заметили в предыдущей программе была использована функция IOResult. Рассмотрим, какую роль выполняет эта функция.

Функция IOResult предназначена для поиска ошибок, возникающих при работе с файлами. Эта функция возвращает результат последней операции ввода/вывода, если автоматический контроль за ошибками, возникающими при выполнении операций ввода/вывода, отключен с помощью директивы компилятора {$I-}. При безошибочном выполнении операций ввода/вывода функция IOResult всегда возвращает результат равный нулю. Поэтому, как правило, ее используют в операции сравнения с нулем. При использовании функции IOResult  нужно помнить о том, что она возвращает величину, которую можно интерпретировать как флаг ошибки лишь в том случае, когда эта функция вызывается следом за операцией ввода/вывода. А если Вы хотите провести анализ ошибки позже, Вам придется сохранить возвращаемое значение в некоторой промежуточной переменной.

Просмотрите еще раз фрагмент программы, в которой посредством процедуры reset производится попытка открытия файла. Если эта попытка не увенчалась успехом, то на экран будет выведено сообщение об ошибке.

{$I-} 




{отключение контроля ввода/вывода}

reset (F,'C:\TP7\BIN\Text.txt'); 
{открытие файла для чтения}

if IOResult <> 0 



  then

      writeln ('Ошибка при открытии файла');

{$I+} 




{включение контроля ввода/вывода}

В своих программах Вы должны применять функцию IOResult.

Задание. Выберите с учителем одну из предложенных ниже задач.

1. Создайте файл целых чисел (числа вводятся с клавиатуры). Поменяйте местами первый и третий элементы файла, используя в программе процедуру Seek. Выведите на экран содержимое первоначального и измененного файлов. Предусмотрите в программе вывод соответствующего сообщения, если в файле не оказалось третьего элемента.

2. Создайте файл целых чисел (числа вводятся с клавиатуры). Выведите числа 

- с четным порядковым номером,

- с нечетным порядковым номером,

- с порядковым номером, кратным 7,

- с порядковым номером, кратным 15,

используя в программе процедуру Seek.

Предусмотрите в программе вывод соответствующего сообщения, если в файле не оказалось нужных элементов.

3. Создайте файл символов (символы вводятся с клавиатуры). Выведите на экран символы 

- с пятого по пятнадцатый,

- с третьего по двадцатый,

- с k-го по s-ый.

Используйте в программе процедуру Seek.

Предусмотрите в программе вывод соответствующего сообщения, если в файле не оказалось нужных элементов.

4. Создайте файл, содержащий все буквы русского алфавита. Запросите у пользователя числовой промежуток [N, M]. Выведите на экран все символы, коды которых лежат в заданном промежутке. Используйте в программе процедуру Seek.

Предусмотрите в программе вывод соответствующего сообщения, если в файле нет символов, коды которых лежат в заданном промежутке.

5. Создайте файл, состоящий из строк. Запросите у пользователя порядковые номера двух строк и поменяйте их в файле между собой. Дополнительный файл не создавайте. Используйте в программе процедуру Seek.

Предусмотрите в программе вывод соответствующего сообщения, если в файле не оказалось нужных строк.

6. Создайте файл произвольно выбранного типа. Введите в него некоторое количество элементов. С помощью функции FileSize разделите файл на заданное количество частей и соедините их в другом порядке во вновь созданном файле. Содержимое файлов выведите на экран.

7. Создайте файл символьного типа. Используя содержимое этого файла, создайте файл строкового типа. Содержимое файлов выведите на экран.

8. Создайте файл строкового типа. Используя содержимое этого файла, создайте файл символьного типа. Содержимое файлов выведите на экран.

9. Создайте файл, содержащий буквы русского и латинского алфавита. Используя содержимое этого файла, создайте файл кодов символов. Содержимое файлов выведите на экран.

10. Создайте файл типа Integer. Введите в него некоторое количество элементов. С помощью функции FilePos определяя позицию указателя на элемент файла, запишите во вновь созданном файле элементы файла и соответствующие им позиции указателя. Содержимое файлов выведите на экран.

Занятие III

Тема. Самостоятельное решение задач

I Выберите с учителем одну из предложенных ниже задач (тип Integer, real)

1. Создайте файл f целых чисел от А до В (значения вводятся с клавиатуры). Проанализировав в программе созданный файл, создайте еще 3 файла:

- содержащий отрицательные числа,

- содержащий положительные числа,

- содержащий нуль.

Выведите на экран содержимое файлов. Предусмотрите в программе вывод соответствующего сообщения, если элементов в файле не оказалось.

2. Создайте файл f целых чисел от А до В (значения вводятся с клавиатуры). Проанализировав в программе созданный файл, создайте еще 3 файла:

- содержащий неположительные числа,

- содержащий четные числа,

- содержащий нечетные числа.

Выведите на экран содержимое файлов. Предусмотрите в программе вывод соответствующего сообщения, если элементов в файле не оказалось.

3. Вводя числа с клавиатуры и анализируя их в программе создайте два файла: файл положительных чисел и файл неотрицательных чисел. Выведите на экран содержимое файлов. Предусмотрите в программе вывод соответствующего сообщения, если элементов в каком либо файле не оказалось.

4. Создайте файл f целых чисел (значения вводятся с клавиатуры). Проанализировав в программе созданный файл, создайте файл, содержащий суммы первого и (k div 2)-го числа, второго и (k div 2+1)-го числа, третьего и (k div 2+2)-го числа и так далее. Выведите на экран содержимое файлов. Предусмотрите в программе вывод соответствующего сообщения, если элементов в файле не оказалось.

5. Создайте файл f целых чисел (значения вводятся с клавиатуры). Проанализировав в программе созданный файл, создайте файл, содержащий произведение первого и k-го числа, второго и (k-1)-го числа, третьего и (k-2)-го числа и так далее. Выведите на экран содержимое файлов. Предусмотрите в программе вывод соответствующего сообщения, если элементов в файле не оказалось.

6. Создайте файл f целых чисел (числа вводятся с клавиатуры). Проанализировав в программе созданный файл, создайте отсортированый файл:

- по возрастанию,

- по убыванию,

- по невозрастанию,

- по неубыванию.

Выведите на экран содержимое файлов. Предусмотрите в программе вывод сообщения, если файл уже был упорядочен.

7. Создайте файл f действительных чисел от А до В с шагом х (значения вводятся с клавиатуры). Проанализировав в программе созданный файл, создайте еще 3 файла:

- содержащий неположительные числа,

- содержащий числа с нулевой дробной частью,

- содержащий модули чисел.

Выведите на экран содержимое файлов. Предусмотрите в программе вывод соответствующего сообщения, если элементов в файле не оказалось.

8. Создайте файл f действительных чисел от А до В с шагом х (значения вводятся с клавиатуры). Проанализировав в программе созданный файл, создайте два файла:

- содержащий целые части числа,

- содержащий дробные части чисел.

Выведите на экран содержимое файлов. Предусмотрите в программе вывод соответствующего сообщения, если элементов в файле не оказалось.

9. Создайте два файла действительных чисел. Проанализировав в программе созданные файлы, создайте файл, содержащий суммы соответствующих чисел файлов.

Выведите на экран содержимое файлов. Предусмотрите в программе вывод соответствующего сообщения, если элементов в файле не оказалось.

10*. Создайте два файла действительных чисел. Проанализировав в программе созданные файлы, создайте файл строкового типа, содержащий суммы соответствующих чисел файлов в виде 2.5+3.4=5.9.

Выведите на экран содержимое файлов. Предусмотрите в программе вывод соответствующего сообщения, если элементов в файле не оказалось.

II Выберите с учителем одну из предложенных ниже задач (тип char)

1. Создать файл произвольных символов. Удалить из файла каждый второй символ. Вывести на экран начальное и конечное содержимое файла. Предусмотрите в программе вывод соответствующего сообщения, если элементов в файле не оказалось.

2. Создать файл произвольных символов. Вывести на экран содержимое файла. Каждую пятерку символов вывести перевернутой в другой файл. Вывести на экран содержимое полученного файла. 

3. Создать файл произвольных символов. Вывести в один файл цифры, содержащиеся в файле, а в другой файл литеры, сохранив первоначальный порядок. Вывести на экран содержимое файлов. Предусмотрите в программе вывод соответствующего сообщения, если нужных символов в файле не оказалось.

4. Создать файл произвольных символов. Вывести в один файл цифры в порядке возрастания, а в другой файл литеры в алфавитном порядке. В файлах не должно быть повторений цифр и литер. Вывести на экран содержимое файлов. Предусмотрите в программе вывод соответствующего сообщения, если нужных символов в файле не оказалось.

5. Создать файл произвольных символов. Создать файл символов, встречающихся в заданном файле один раз. Вывести на экран содержимое файлов.

6. Создать файл произвольных символов. Проанализировав файл в программе, переписать в конец исходного файла все знаки препинания и посчитать их количество. Вывести на экран содержимое файлов. Предусмотрите в программе вывод соответствующего сообщения, если нужных символов в файле не оказалось.

7. Создать файл произвольных символов. Удалить из файла элементы, находящиеся между первой и второй точками. Выведите на экран содержимое файла. Предусмотрите в программе вывод соответствующего сообщения, если элементов в файле не оказалось.

8. Создать файл произвольных символов. Заменить в нем каждую из групп стоящих рядом точек одной звездочкой. Дополнительный файл не создавать. Выведите на экран содержимое файла. Предусмотрите в программе вывод соответствующего сообщения, если ни одной группы точек в файле не оказалось.

9. Создать файл произвольных символов. Найти длину наибольшей последовательности упорядоченных по возрастанию символов и скопировать эту последовательность в другой файл. Выведите на экран содержимое файла. 

10. Создать файл произвольных символов. Все найденные программой буквы русского алфавита перенести в начало файла, а цифры – в конец. Все символы, не являющиеся буквой русского алфавита или цифрой, переписать в другой файл. Выведите на экран содержимое файлов. Предусмотрите в программе вывод соответствующего сообщения, если нужных символов в файле не оказалось.

III Выберите с учителем одну из предложенных ниже задач (тип string)

1. По введенной дате рождения (день и месяц, форма ввода в файл произвольная) дополнить файл строками соответствующего знака Зодиака:

20.01-18.02 – Водолей


23.07-22.08 – Лев

19.02-20.03 - Рыбы


23.08-22.09 – Дева

21.03-19.04 – Овен


23.09-22.10 – Весы

20.04-20.05 – Телец


23.10-22.11 – Скорпион

21.05-21.06 – Близнецы

23.11-21.12 – Стрелец

22.06-22.07 – Рак


22.12-19.01 – Козерог

2. Создать файл, содержащий произвольные строки. Обработать строки таким образом, чтобы между словами не было больше одного пробела и выполнить правое выравнивание строк файла. Обработанный текст записать в новый файл. Вывести на экран его содержимое.

3. Создать файл, содержащий произвольные строки. Запросите произвольное слово, посчитайте количество таких слов в файле и замените их на другое введенное пользователем слово. Вывести на экран содержимое первоначального и измененного файлов.

4. Создать файл, содержащий произвольные строки. Поменяйте строки файла так, чтобы их порядок был следующим:

1,к,2,к-1,3,к-2,4,к-3,5,к-4,...к/2. 

Вывести на экран содержимое первоначального и измененного файлов.

5. Создать файл, содержащий произвольные строки. Поменяйте строки файла так, чтобы их порядок был следующим:

2,1,4,3,6,5,...

Вывести на экран содержимое первоначального и измененного файлов.

6. Создать файл, содержащий произвольные строки. Поменяйте строки файла так, чтобы их порядок был следующим:

к-1,к,к-3,к-2,к-5,к-4,...

7. Создать файл, содержащий строки, представляющие собой арифметические выражения, состоящие из чисел, знаков арифметических действий{+,-,*,/} и открывающихся и закрывающихся круглых скобок. Проверьте его корректность.

8. Создать файл, содержащий произвольные строки. Отсортируйте файл по возрастанию длин строк. Вывести на экран содержимое первоначального и измененного файлов.

9. Создать файл, содержащий произвольные строки. Отсортируйте файл по возрастанию длин строк и каждую строку по возрастанию длин слов. Вывести на экран содержимое первоначального и измененного файлов.

10. Создать файл, содержащий произвольные строки. Проверить правописание сочетаний жи-ши, ча-ща, чу-щу. Если найдены ошибки, исправить их и подчеркнуть исправленный слог. Вывести на экран содержимое первоначального и измененного файлов.

IV Выберите с учителем одну из предложенных ниже задач (тип record)

1. Составьте список группы спортсменов, участвовавших в гонках на спортивных машинах, включающей N человек. Для каждого гонщика укажите фамилию, имя, название страны, номер автомашины, наличие наград на предыдущих состязаниях, результаты гонки. Информацию о каждом спортсмене оформите в программе в виде записи. Совокупность записей объединить в файл. Составьте программу, которая обеспечивает ввод полученной информации, распечатку ее в виде таблицы, а также распечатайте анкетные данные спортсменов,

а) показавших лучший результат;

б) показавших три лучших результата,

в) не получивших ни одного призового места.

2. Составьте прайс-лист магазина "Техника", включающий в себя наименования товара, марку предприятия-производителя, страну-производитель, его цену, количество единиц товара на складе. Информацию о каждом виде товара оформите в программе в виде записи. Совокупность записей объедините в файл. Составьте программу, которая обеспечивает ввод полученной информации, распечатку ее в виде таблицы. Выведите на экран меню, а затем информацию о товаре в зависимости от запроса покупателя. 

3. Составить список учебной группы, включающей N человек. Для каждого учащегося указать дату рождения, год поступления в техникум, курс, группу, оценки каждого года обучения. Информацию о каждом учащемся оформить в программе в виде записи. Совокупность записей объединить в файл. Составить программу, которая обеспечивает ввод полученной информации, распечатку ее в виде таблицы, а также распечатать список студентов, фамилии которых начинаются на буквы Б и В, и их оценки за последнюю сессию.

4. Составьте список учебной группы, включающей N человек. Для каждого учащегося укажите фамилию, имя, отчество, дату рождения, год поступления в ВУЗ, факультет, отделение, курс, группу. Информацию о каждом учащемся оформите в программе в виде записи. Совокупность записей объедините в файл. Составьте программу, которая обеспечивает ввод полученной информации, распечатку ее в виде таблицы, а также распечатать по выбору пользователя анкетные данные студентов нужного курса.

5. Составьте список учебной группы, включающей N человек. Для каждого учащегося укажите фамилию, имя, отчество, дату рождения, год поступления в ВУЗ, факультет, отделение, курс, группу. Информацию о каждом учащемся оформите в программе в виде записи. Совокупность записей объедините в файл. Составьте программу, которая обеспечивает ввод полученной информации, распечатку ее в виде таблицы, а также распечатайте по выбору пользователя анкетные данные студентов нужного факультета.

6. Составьте список учебной группы школы юного программиста, включающей N человек. Для каждого учащегося укажите фамилию, имя, отчество, название общеобразовательной школы, класс, год поступления в школу, количество сданных зачетов. Информацию о каждом учащемся оформите в программе в виде записи. Совокупность записей объединить в файл. Составьте программу, которая обеспечивает ввод полученной информации, распечатку ее в виде таблицы, а также распечатайте по выбору пользователя анкетные данные учащихся, сдавших нужное количество зачетов.

7. Составьте список учебной группы школы юного программиста, включающей N человек. Для каждого учащегося укажите фамилию, имя, название общеобразовательной школы, класс, количество сданных зачетов, оценку за итоговый экзамен. Информацию о каждом учащемся оформите в программе в виде записи. Совокупность записей объединить в файл. Составьте программу, которая обеспечивает ввод полученной информации, распечатку ее в виде таблицы, а также распечатайте анкетные данные учащихся, успешно сдавших экзамен.

8. Составьте список группы спортсменов, занимающихся легкой атлетикой, включающей N человек. Для каждого спортсмена укажите фамилию, имя, название общеобразовательной школы, класс, результаты по следующим дисциплинам:

- бег 100м,

- бег 3000м,

- прыжки в высоту,

- прыжки в длину,

- прыжки с шестом,

- метание ядра,

- метание копья,

- метание диска. 

Информацию о каждом спортсмене оформить в программе в виде записи. Совокупность записей объединить в файл. Составить программу, которая обеспечивает ввод полученной информации, распечатку ее в виде таблицы, а также распечатать анкетные данные спортсменов, занявших 1 место по каждой дисциплине.

9. Составьте список группы спортсменов, участвовавших в соревнованиях по плаванию, включающей N человек. Для каждого пловца укажите фамилию, имя, название общеобразовательной школы, класс, результаты по следующим дисциплинам:

- кроль на груди,

- кроль на спине,

- баттерфляй,

- комплексное плавание.

Информацию о каждом спортсмене оформите в программе в виде записи. Совокупность записей объедините в файл. Составьте программу, которая обеспечивает ввод полученной информации, распечатку ее в виде таблицы, а также распечатайте анкетные данные спортсменов,

а) занявших 1 место по каждому стилю плавания;

б) показавших лучшее время по всем видам плавания,

в) не получивших ни одного призового места.

10. Составьте список группы спортсменов, участвовавших в соревнованиях по спортивной гимнастике, включающей N человек. Для каждого гимнаста указажите фамилию, имя, название общеобразовательной школы, класс, результаты по следующим видам:

- кольца,

- брусья,

- перекладина,

- вольные упражнения,

- прыжки на дорожке,

- прыжки через коня.

Информацию о каждом спортсмене оформить в программе в виде записи. Совокупность записей объединить в файл. Составьте программу, которая обеспечивает ввод полученной информации, распечатку ее в виде таблицы, а также распечатать анкетные данные спортсменов,

а) показавших лучший результат по каждому виду;

б) показавших лучший результат по всем видам многоборья,

в) не получивших ни одного призового места.

Задание. (на усмотрение учителя) Познакомившись с содержанием предыдущих задач придумайте свою интересную задачу и решите ее.

Занятие IV

Тема. Процедуры и функции работы с файлами. Решение задач

Изменение имени файла производится процедурой 


rename(МуFilе, FileName); 

первый аргумент которой – переменная файлового типа, а второй аргумент – строкового типа – новое имя файла, которое может быть сокращенным или полным (с указанием пути). Действие этой процедуры эквивалентно действию аналогичной процедуры DOS.

Уничтожение части файла от текущего положения до конца производится процедурой 


truncate(МуFilе).

Уничтожение всего файла производится процедурой 


erase(МуFilе),

действие которой эквивалентно удалению файла в операционной системе DOS.

Примечание. Физические файлы на магнитных дисках и переменные файлового типа в программе на Паскале – объекты различные. Переменные файлового типа в Паскале соответствуют не только физическим файлам, но и логическим устройствам, связанным с вводом и выводом информации. Клавиатуре и экрану дисплея соответствуют файлы со стандартными именами Input и Output.

Задание. Рассмотрите предложенный ниже текст программы. Сформулируйте решенную задачу. Создайте расширенный вариант подобной задачи. результат покажите учителю для оценки.

Program Files;

Uses

   Crt;

Var

   F,Fnew : file of string;

   Name,NewName : string[12];

   Text : string;

   Ch : char;

Procedure ReadText;

Begin

   repeat
      write('Введите имя файла>');

      readln(Name);

      assign(F,Name);

      reset(F);

      if IOresult<>0

         then

            begin

               writeln('Ошибка чтения');

               close(F);

            end;

   until IOresult=0;

   writeln('Содержание файла ',Name,':');

   while not Eof(F) do

      begin

         readln(F,Tеxt);

         writeln(Tеxt);

      end;

   close(F);

   End;

Procedure EraseFile;

Begin

   erase(F);

   writeln('Файл удален');

End;

Procedure ReNameFile;

Begin

   write('Введите новое имя файла:');

   readln(NewName);

   rename(F,NewName);

   writeln('Файл ',Name,' переименован в файл ',NewName);

End;

Procedure CopyFile;

Begin

   write('Введите имя копии файла ',Name,'>');

   readln(NewName);

   reset(F);

   assign(Fnew,NewName);

   rewrite(Fnew);

   while not Eof(f) do

      begin

         readln(F,Text);

         writeln(Fnew,Text);

      end;

   close(F);

   close(F_new);

   writeln('Файл',Name,' скопирован в файл ',NewName);

End;

Begin

   ClrScr;

   readTеxt;

   repeat
      writeln('Удаление файла (D),переименование файла(R)');

      writeln('Копирование файла (C), выход из программы (Е)');

      write('Введите символ нужной операции - ');

      readln(ch);

      case ch of

         'D','d': EraseFile;

         'R','r': ReNameFile;

         'C','c': CopyFile;

      end;

   until (ch='E') or (ch='e');

   read;

End.

Выберите с учителем одну из предложенных ниже задач 

1. Даны два отсортированных типизированных файла (тип выбрать произвольно). Получить новый типизированный файл слиянием двух исходных в отсортированном виде. Алгоритм слияния должен предусматривать, что исходные файлы могут содержать очень большое число элементов.

2. Проверить, является ли один типизированный файл частью другого. Если является, то его распечатать на принтере.

3. Сделать один типизированный файл частью другого, начиная с N-ой позиции (N задает пользователь).

4. Один типизированный файл вставить в другой, чередуя элементы обоих файлов. Элементы вставляемого файла начинайте вводить с конца файла.

5. Сравнить содержание файлов. Количество сравниваемых файлов задает пользователь.

Приготовьте листинги решенных и проверенных учителем задач. Проверьте свои знания, ответив на ниже следующие вопросы.

Контрольные вопросы

1. Что называется файлом? как его описать в программе?

2. Какие действия можно производить с файлами?

3. Как записать файл? Какие процедуры или функции надо применить? Как производится запись?

4. Как прочитать файл? Какие процедуры или функции используются? Как происходит чтение данных из файла?

5. Как закончить работу с файлом?

6. Как обратиться к компоненте с заданным номером?

7. Как подсчитать, сколько элементов в данном файле?

8. Верно ли, что элементы файла должны быть одного типа и что файл отличается от массива только тем, что размер (количество элементов) файла произволен, а размер массива фиксирован?

9. Можно ли, считав из файла пятый элемент, затем сразу же считать второй? Если нет, то какой можно?

10. Верно ли, считав из файла пятый элемент, затем уже никогда нельзя считать его второй элемент?

11. В какое место файла можно добавлять новые элементы: в начало, в середину, в конец, куда угодно, никуда?

12. Если не переписывать файл заново, то значения каких его элементов можно менять: только первого, только последнего, каких угодно, никаких? А какие элементы можно удалять?

13. Верно ли, что в одно и то же время нельзя считывать из файла и записывать в него? верно ли, что, начав считывать из файла, затем уже никогда нельзя записывать в него? А наоборот?

14. Можно ли сравнивать файлы или присваивать один файл другому?

